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1 Stanoveni pérové konstanty poddajné podpory

Podélné vyztuhy piisobi jako spojité nosniky ulozené na pti¢nych vyztuhéach (pticnicich) jako
na poddajnych podporach. V ose mostu je podélna vyztuha spojitym nosnikem na pruznych
podporach, v blizkosti stény hlavniho nosniku je podélna vyztuha spojitym nosnikem na
nepoddajnych podporach.

1.1 Princip stanoveni pérové konstanty poddajnych podpor podélniku
Pérova konstanta bude stanovena pro nejvice poddajnou podporu podélné vyztuhy (podélna
vyztuha nejblize poloving rozpéti piicniku).

Jednotkové zatizeni pricniku horni mostovky

Pérova tuhost nejvice poddajné podpory se vypocte jako: k = %

kde F je jednotkova sila ptisobici na 1 podélnou vyztuhu,
0 je deformace pii¢niku v misté vySetfované podélné vyztuhy.

-3-



BOO009 — Podélné vyztuhy: Stanoveni vnitinich sil Ing. Martin Horacek, Ph.D.

1.2 Ukazka stanoveni péroveé konstanty pomoci programu Diubal RFEM

1.2.1 Zalozeni nového modelu

Nabidka: Soubor — Novy

Pro ucel stanoveni pérové konstanty poddajnych podpor podélnych vyztuh postacuje 2D model
(v roving€ XZ).

Nowj model - zakladn adaje *
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Vyberte z nabidky TS (tenkosténny svafovany) prufez — zadejte rozméry a vyberte material
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1.2.3 Zadani geometrie priéniku

Kliknéte na tlacitko Novy prut jednotlivé a v dialogovém okné ptifad’te prifez a vyberte typ

prutu jako ,,nosnik*.

¢ Vigoin e Nistoe Jbaks Metweni Pigsn mosy Qkno b
B @i 2
ot B-w-G % BE
o - Stamovers pérove konstanty podiaint podpory”  ~
Moinom Vi iy Upract o
200505 '
—
5 Proménné touitiy
51 Ortotrogni plochy a membriny
0o Privey B 000 11
o

TR
i g FAGFG-4-
:

1 SI0NGTEN BEE00ZSN

" 400 00 L4 M
i #
oo b ot
Zatitek pnes: [t a
23 Spejeni dvou prutih ) - = - 1 1
2 Spo Konezpass: [N ==
5 Zatbtovacistavy a kembinace D @ & ema

_i Zasiovacizingy
Novy prut (Pfima linie) X Nowy prut (Pfima linie) I Novy prut (Pfims linie) X Novy prut (Pim linie) X
Uzel & Linie & Prut & Uzel &, Linie & Pruté. Uzel & Linie &. Prut & Uzel & Linie €. Prut &

* %
b L 1] L 1%

Soufadnice Typ zadani Soufadnice Typ zadéni Soufadnice Typ zadéni Soufadnice Typ zadéni
X: 0.000 5 [m] (®) Uzel { bod X: 1075 [ [m] (@ Uzel [bod W 0.400 K& [m] ®) Uzel [ bod X: 1075 |5 [m] @uzel /bod
i sl Prut / linie ¥ < Prut [linie ¥ Zm (O Prut f linie ¥: 2| ml Prut / linie
z: 0.000 = [m] z 0.000 F5 [m] z: 0.000 K& [m] z 0.000 |5 [m]
vatshnoutk: = Vatdhnout k: = Vatshnoutka = Vatzhnout ki =
O aktudininu s, 5. O ktushimus. s. O aktdininus. 5. O aktdinin's. s,
(O Posthu rastru QPocstkurastru () Poathu rastru () Pocithu rastru
(@ Poslednimu uzu [oéka a smér (®) Poslednimu uziu [péka a smér ® Posiednimu uzlu [IDélka a smér

Kolmo k pracovni roviné

Kolmo k pracovni roviné

(®) Posiednimu uzu

[(JDélka a smér

“ P, i
Y E'\t] ‘\‘; ﬁ 7] :.\(: = .La h %5 Kolmo k pracovni roving -\‘ a ?: :‘{ Kalma k pracovni roviné
ol® oy o® +Koimy C‘) ) - e o @ pr—
o|[C] I DERs olc il Delks o[V [a Déke ollc L Déka
2 =B : =B E v [ 1o el o= L 0,400 13 fm] el 1= L 1075 12| ]
Dlkrok Dok Okrok Ckeok
2| B 5 g D[R = — P || |2 5= —p = ]| |[PEE —p [ |

Pocatek prutu

1.usek L=1,075m

9x usek L=0,4 m

posledni usek L=1,075m



BOO009 — Podélné vyztuhy: Stanoveni vnitinich sil Ing. Martin Hordcek, Ph.D.

1.2.4 Podepreni pricniku
Nejdfive se definuji typy podpor — tlacitko Nova uzlova podpora graficky
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kterému pfifazujeme zvoleny typ podpory. Postup opakujeme 2x, jednou pro pevnou levou

podporu, podruhé pro posuvnou pravou podporu.

1.2.5 Zatizeni jednotkovymi silami

Vytvoreni zatéZovaciho stavu stisknutim tlacitka Novy zatéZovaci stav
Je nutné deaktivovat vlastni tihu odskrtnutim tlacitka.
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Zadani jednotkovych sil - Nové zatiZeni na uzel graficky
Lze zadat riizné velikosti jednotkovych sil (napt. F=1000 kN)
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®
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~ 7

= Kombinace zatizeni =] R E e 0 &
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S G - — —
Po stisknuti tlacitka OK graficky mysi zadejte zatiZeni do jednotlivych uzll na pficniku.
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1.2.6 Vypocet a zobrazeni vysledku
Vypocet probéhne kliknutim na tlacitko Spocitat vse

F® Soubor Upraw Zobrazit Vieit Vjpodet Vysledky Nastroje Tabulka Nastaveni Piidavné moduly Okno Napovéda
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owm A ey W
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0,k Ty
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[leRTL)

O % xy
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i-[]4" Podporové reakce
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Nastaveni zobrazeni vysledkt pro Pruty — Lokdlni deformace - Uz
Odecist hodnotu svislého prihybu pro misto, ve kterém je pfipojena podélna vyztuha, ktera je
nejblize stfedu rozpéti pricniku (tedy ta s nejvetsi poddajnosti podpory).
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1.2.7 Vypocet pérové konstanty poddajné podpory
Pérova tuhost nejvice poddajné podpory se vypocte jako: k = g = % =12 642 kNm™
kde F jejednotkova sila o velikosti 1000 kN pisobici na 1 podélnou vyztuhu,

0 je svisla deformace pfi¢niku 79,5 mm v misté vySetfované podélné vyztuhy.

2 Vypocet vnitinich sil na podélné vyztuze

2.1 Ruéni vypocet

Jednda se o vypocet extrémut vnitfnich sil v rozhodujicich fezech na spojitém nosniku
S poddajnymi podporami, ktery je zatizeny pohyblivym zatizenim od LM71. K vypoctu se
vyuzivaji pric¢inkové ¢ary, které 1ze nalézt v odborné literatufe nebo je vytvotit pomoci softwaru
(napf. pomoci piidavného modulu RF-Influence v programu Dlubal RFEM — viz nize).

M M -0.08 -0.05 -0.01
ax My -
., . 012
Vv Krajnim poli b

Max My P OO

ve vnitinim poli P
0.44
Max My nad OMW?H#WM mﬂﬁ%ﬁw&
y
podporou
0.23

2.2 Ukazka vypocétu pomoci softwaru Diubal RFEM

2.2.1 Zadani materialu a prufezu podélné vyztuhy

Zadani materialu je shodné s postupem uvedenym pro zadani materialu pticniku.
Postup pro zadani prifezu podélné vyztuhy:

Tenkosténné profily - Symetricky T-profil X
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Momenty setrvaénost T—T s clizliT!liT]l= 20.0 [2fp | o] u;.:
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[ e ———
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2.2.2 Zadani geometrie pricniku

Podélna vyztuha je spojity nosnik na poddajnych podporach. Rozpéti jednotlivych poli podélné
vyztuhy odpovida vzdalenosti pticnik.

Zadani geometrie je shodné s postupem uvedenym pro piicnik.

2.000 2.000 2.000 2.000 2.000 2.000 2.000 2.000 2.000 2.000
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2.2.3 Podepreni podéinych vyztuh

Ing. Martin Horacek, Ph.D.

Zadavani podepieni je shodné s postupem uvedenym pro pii¢nik. Poddajnost podpor ve svislém
sméru se zadava do vlastnosti uzlovych podpor jako tuhost v kN/m ve sméru osy Z .
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oz Coz: Nenf

i SN A ETIRES

Komentaf

\ ||

> & i@ _’ Stormo

Poddajna posuvna podpora

Upravit uzlovou podporu hd
Podpora & Na uzlech &
[ || [x
Osovy systém podpory
(®) GlobaIni X,Y,Z

O Usivatelsky osovy systém:

Natoceni =

Pruné podepreni

Sloup v Z... ~ -3—' [ ﬁ [ tfﬁ Q{
Podporové podminky
Podepien Tuhost Nelinearita
[ we Cux : 0.000 | (ku/m] Meni v ||
uy Cuy : [ Neni =
[ vz | Cuz :| 12642 5v [kam]I Neni v =
Vetknuti
ox CoX T Neni =
Oov Cor 0.000 F{¥|| khim/rad] Neni M=)
oz Coz = MNeni =
| A (A 2L - X
KomentaF
| =
D| [ @ __’ Storno

Pozn.: Pozor, v jakych jednotkdch software pozaduje zadat tuhost (v prikladu je to v KN/m)

2.000 2.000 2.000 2.000

2.2.4 Zatizeni pojezdem LM71

2.000

2.000 2.000 2.000 2.000 2.000

Pojezd LM71 po celé délce spojité podélné vyztuhy je zrealizovan pomoci zatéZovacich stavii
generovanych pro pozici zatiZeni generovanou v pfedem zadaném kroku pomoci pfidavného
modulu RF-MOVE - Generovani pohyblivych zatiZeni na prutech (modul se spousti v levé

nabidce dvojitym klikem mysi).
Nabidka: Vstupni udaje — Zakladni udaje
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RF-MOVE - [Most s delni mostovkou -wypoéet vnitfnich sil na podélnych vwyrtuhach - pojezd] 1 X V?bér Véech prutl‘] *
Soubor Nastaveni Napovéda
PR1 - Generovani pohyblivich z ~ | 1.1 Zakladni tdaje
stupni Udaje Pruty
Z&kladni (daje =
PonyDiva Zaazeni IP'UWCJ ‘ 1-10 V‘I @l =]
m @ <- Pfidat sadu prutd
Délka: 20.000 | [m] m 3
Vychozi bod: 6,400 | [m Z:ré':nvaf M
Krok: 0.500 |[mlll  nychzs: :
Spusti generovani s \
g 2. vychozi bod nastavit E
Zattiovacistay 75 | 1][1.9999] na-6.4m .
Kombi K 1| [1..65000 A
mbnece L krok nastavit na 0.5 m L
Vygenerovany Z5 bude kombinovan jako Pro druhou a dali sady prutl :
Ostaie Wichozi bad; [m]
® Proménné Faktor zatizeni = ==
wztaZeny na preni mn;r':mn paYREEY
dainos: drahu; [0.001 -
Pohyblivé bfemeno vyjede &
pres konec drahy
I —
[FIRE=I=) Generovat Kentrola Storno

Nabidka: Vstupni udaje — Pohybliva zatiZeni (zde se definuje LM71)
Hodnoty zatizeni qip a Qop vzit ze statického vypoctu — ¢ast zatizeni podélné vyztuhy.

RF-MOVE - [Most s delni mestovkou -wpeget vnitfnich sil na podélnych vyztuhach - pojezd] X
Soubor  MNastaveni MNapovéda
PR 1 - Generovani pohyblivich z ~ | 1.2 Pohybliva zatiZzeni
Vstupni Gdaje A 8B [ ¢ b E | F | G )
(DI, Zatizeni Parametry zatizeni
‘. Pohybliva zatizent ¢ Typ Prib&h Smér P1[kNsm] | P2 kNm] Alm] B [m] KomentaF
1 H 4 iy 20.000 0.000
2 H 2 zr 40.000 0.000 6.400
3 5 5 ZP 20.000 6.400
— e - —
A | B | C o[ €E | F | G i
Zatizeni Parametry zatizeni i
C. Typ Prbh | Smér | PIKN/m] | P2KkN/m] | Afm] sml |
1 ] 4 ZP G2 20.000 0.000 -
2 S 2 ZP d:p 40.000 0.000 64000
A S 5 ZP q.p 20.000 6.400 i
— = = —
1 16 Iyp, pruben zatizenl, smer & poZicl A + B Zadat presne dle vZoru.
U 17
18 ]
Delky prutti
Min: 0| [m]
Max: 20,000/ [m]
) B &
—_.
2|82 * Generovat Kontrola

Generovanim se vytvortil pfislusny pocet samostatnych zatéZovacich stavil liSicich se pozici
LM71 v zadaném kroku (v nasem ptipadé 0.5 m). Zaroven byla vytvorena kombinace vysledkli
KV1 (obalka), do které byly ptidany vSechny vygenerované zatéZovaci stavy.

Ukézka jednoho z vygenerovanych zatézovacich stavi:
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40.000  40.000 40.000 40.000

20,000 2p.000 20.000 20,000 20.000 20,000 20.000 20,000

v N Y vV vy ¥y v
2.000 2.000 2.000 2.000 2.000 2.000 2.000 2.000 2.000 2.000

2.2.5 Vypocet a zobrazeni vysledku
Vypocet probéhne kliknutim na tlacitko Spocitat vse
Pro dimenzovani podélné vyztuhy je zapotiebi zobrazit:
- pribéh ohybovych momenti My
- prabeh posouvajicich sil V;

ES Soubor Uprawy Zobrazit Viodit Wpolet Vjsledky Nastroje Tabulka Nastaveni Pidavné moduly Okno Népovéda

D298aEvRIna 73R (BE e s s ] > £ @) '-l?‘.‘ﬂ‘z—"‘w@wi FINoAXEEB S

N N - Ea A Y- EES L HAEAC AR -4- - 3-
Navigator projektu - Vysledky ax
=[] Globélni deformace

My
~OF ux
O uz

_Of or
&[], Lo Pruty

T Ta,L: Lokani deformace

AL

eaN e il e ieaiaaingljis

Pouzita literatura
[1] Dlubal RFEM v.5.12 (http://www.dlubal.com)
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